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Studijski program hemija je kao Odsjek za hemiju osnovan u okviru Prirodno-matematickog
fakulteta 1997. godine. Prihvatanjem principa bolonjskog procesa, 2007. godine Odsjek za hemiju je
promijenio ime u Studijski program hemija, pri ¢emu se nastava na | ciklusu organizuje u okviru dva
smjera: OpsSteg smjera i Nastavnog smjera. Od njegovog osnivanja na Studijskom programu hemije
(ukljucujudi i predbolonjski period) do sada je diplomiralo 238 studenata, od toga su 102 diplomirana
hemicara i 136 profesora hemije (decembar 2020. godine). Do danas je na Studijskom programu hemija
odbranjeno devet doktorskih disertacija iz oblasti Hemijskih nauka prema uslovima iz predbolonjskog
perioda koji se odnosi na magistre hemijskih nauka. Trenutno na | ciklusu studija Studijskog programa
hemije studira 97 studenata. Studentima hemije na raspolaganju je ucionicki i laboratorijski prostor
Prirodno-matematickog fakulteta, a pored toga prakti¢na nastava se dijelom izvodi i u odgovarajuéim
laboratorijama Univerziteta.

Studijski program hemija je organizovan prema modelu 4+1+43. Ovaj model podrazumijeva da se
studije na prvom ciklusu izvode u osam semestara odnosno cetiri godine. Broj ECTS bodova po godini
studija je 60, tako da student po zavrSetku osnovnih studija ostvaruje 240 ECTS bodova. Dodiplomske
studije hemije sastoje se od obaveznih i izbornih predmeta ¢ijim se savladavanjem sti¢u znanja i
vjestine koje omogucavaju dobijanje diplome prvog stepena akademskih studija. Na Studijskom
programu hemija izvode se dva smjera: Opsti smjer i Nastavni smjer.
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Akademske 2016/17. godine
upisana je prva generacija
studenata na Il ciklus studija
Studijskog programa hemija
koji je licenciran u julu 2016.
godine. Od pokretanja na Il
ciklusu studija hemije upisano
"‘ je 40 studenta, trenutno
studira 23, a Il ciklus studija
zavrsilo je 14 studenata. Trenutno se intenzivno radi i na pokretanju Ill ciklusa — Doktorskih studija
hemije na Prirodno-matematickom fakultetu. Na studijskom programu u stalnom radnom odnosu
zaposleno je sedam nastavnika, Cetiri asistenta i Cetiri laboranta i stru¢na saradnika, a u realizaciji
nastave ucestvuju i nastavnici i saradnici zaposleni na drugim fakultetima Univerziteta u Banjoj Luci,
kao i gostujuéi profesori sa Univerziteta u Beogradu i Univerziteta u Istoénom Sarajevu. Funkciju
rukovodioca Studijskog programa obavlja prof. dr Milica Balaban.
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Do pocetka akademske
2019/20. godine  40%
diplomiranih master
hemicara koji su zavrsili
studije na nasem fakultetu
upisali su doktorske studije
na prestiznim  svjetskim
univerzitetima  ukljucujudi
Univerzitet u Beograduy,
Univerzitet u Ahenu,
Njemacka, Tehnicki
univerzitet u Bratislavi,
Slovacka i Univerzitet ETH u
Cirihu,  Svajcarska.  Svi
studenti upisali su
doktorske studije sa punim
stipendijama za svoje
Skolovanje, Sto ukljucuje
pozicije na projektima ili
asistentska mjesta tokom
doktorskih studija. Ovi podaci nedvosmisleno ukazuju da je kvalitet Studijskog programa hemija
neupitan, te da je na oba ciklusa studija dostignut visok standard, pri ¢emu Master studije u potpunosti
osposobljavaju nase studente za vrhunski naucnoistrazivacki rad u skladu sa najsavremenijim
trendovima u nauci i dalji nastavak skolovanja.

Istovremeno sa pokretanjem Il ciklusa studija na Studijskom programu hemija, upisana je prva
generacija studenata koji studiraju po inoviranim Nastavnim planovima i programima na | ciklusu
studija, kako bi se zaokruZila logi¢na cjelina i omogucila prohodnost u skladu sa Bolonjskom
deklaracijom. U ovom trenutku, nakon Cetiri godine izvodenja Studijski program hemija planira da u sto
skorije vrijeme, imajudi u vidu usvojeni novi Zakon o visokom obrazovanju, predloZi inoviranje oba
ciklusa studija i dalju modernizaciju nastavnih planova i programa, te njihovo uskladivanje sa najnovijim
trendovima u hemijskim naukama. Promjene u Nastavnom planu na | ciklusu studija 2016. godine bile
su koncipirane tako da omoguée studentima sticanje kako fundamentalnih i disciplinarnih znanja u
skladu sa prihvac¢enim normama na evropskom nivou, tako i osnove specifi¢nih znanja iz najaktuelnijih
oblasti hemije kao Sto su: sinteza i karakterizacija novih neorganskih i organskih jedinjenja sa ciljanim
svojstvima, povecanje energetske efikasnosti, analitika i, uopSteno, hemija Zivotne sredine, dizajn
savremenih neorganskih i organskih materijala, ukljucujuc¢i polimere i nanomaterijale, savremena
biohemijska istrazivanja, kao i poznavanje domacih i evropskih standarda u oblasti hemije i srodnih
disciplina. Takode, ucinjen je napor da se sa minimalnim kadrovskim i materijalnim resursima na Il
ciklus studija hemije uvede odreden broj sadrzaja koji vode usavrSavanju i povecanju kompetencija
profesora hemije.
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Naredni korak bi¢e osmisljavanje posebnog modula za profesore hemije na Il ciklusu studija, kao i
sustinsko inoviranje | ciklusa studija hemije — Nastavni smjer u smislu potpunog osposobljavanja
bududih nastavnika za kurikularni pristup i obrazovanje bazirano na ishodima ucenja.

Jedan od klju¢nih koraka u narednom periodu bice i uvodenje obavezne studijske prakse na |
ciklusu studija hemije na oba smjera koja ¢e se obavljati u saradnji sa industrijskim partnerima,
privrednim subjektima, republickim obrazovnim i drugim institucijama ili ¢e studenti biti ukljuceni u
timove naucnoistrazivackih projekata koji se realizuju na Studijskom programu hemija. Do sada je
znatan broj studenata samostalno, odnosno u organizaciji SP Hemija obavljao razlicite vidove strucne
prakse ili se usavrSavao kroz studijske boravke u zemlji i inostranstvu.

Analizom proteklog perioda kroz realne pokazatelje i lzvjeStaj o samoevaluaciji Studijskog programa
hemija iz 2018. godine pokazalo se da koncept nastave na Il
ciklusu (Master) studija na Studijskom programu hemija, pri
¢emu je studentima omoguceno da u saradnji sa buduéim
mentorom i rukovodiocem studijskog programa u velikoj mjeri
kreiraju sopstveni kurikulum, veoma uspjeSan. Na ovaj nacin
jedno studijsko usmjerenje: Master hemije, nudi studentima
personalizovani program studiranja u okviru kojeg je moguce
produbiti postoje¢a i ste¢i nova znanja iz veoma aktuelnih
oblasti u okviru uzih nauc¢nih oblasti nau¢nog polja Hemijske
nauke, ali i drugih, interdisciplinarnih oblasti u Cijoj osnovi se
nalaze hemijske nauke. Isto tako, na ovaj nacin su uvaZzeni li¢ni
afiniteti studenata i potrebe njihovih radnih mjesta.
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CILJIEVI

Master studija hemije na Prirodno-matematickom fakultetu

Obrazovanje visoko-stru¢nog kadra iz oblasti hemije;

Obrazovanje stru¢njaka kompetentnih za rad u laboratorijama koje se bave istraZivanjima u
oblasti hemije i srodnih nauka, sposobnih za rad u interdisciplinarnim timovima.

Obrazovanje strucnjaka koji se mogu ukljuciti u nastavno-naucni proces na univerzitetima,
sposobnih za samostalni nauéno-istrazivacki rad i rad u timu.

Obrazovanje profesora hemije za rad u osnovnim i srednjim Skolama uvodenjem, pored hemijskih
programa i specificnih programa metodike nastave hemije.

Obrazovanje struc¢njaka za rad u institucijama i industriji gdje su potrebna stru¢na znanja, savjeti i
preporuke iz oblasti hemije.

Pruzanje modernog obrazovnog programa sa naglaskom na usvajanje fundamentalnih znanja, ali i
najnovijih nauénih i primjenjenih dostignuéa iz oblasti hemije i srodnih nauka.

Podsticanje kreativhog razmisljanja, metodologije rjeSavanja problema i koris¢enja

najsavremenijih informacionih tehnologija u procesu ucenja i prezentovanja ste¢enog znanja.

KOMPETENCIJE

Master hemicara nakon zavrsetka Master studija hemije na Prirodno-matematickom fakultetu

Sposobni su za usvajanje, analizu i sintezu osnovnih znanja iz hemije i srodnih oblasti prirodnih nauka;

Sticu sposobnosti za prakti¢nu primjenu znanja hemije, tako Sto:

-Sposobni su da rade u hemijskim laboratorijama opsteg tipa i odjeljenjima kontrole kvaliteta razlicitih

industrijskih grana;

-Sposobni su da rade u razvojnim odjeljenjima razli¢itih vrsta hemijske industrije;

-Sposobni su da zapocnu rad u naucno-istrazivackim laboratorijama;

-Mogu efikasno da prenesu odgovarajuéa hemijska znanja i informacije ucenicima u osnovnim i

srednjim Skolama i drugom neupuéenom auditorijumu.
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Sti€u vjestine za prikupljanje i obradu, kao i procjenu i interpretaciju hemijskih podataka i drugih
informacija;

Sti¢u sposobnost razmjene informacija, ideja, problema i rjesenja;

Sticu sposobnost za timski rad;

Sticu sposobnost formiranja naucno-zasnovanih i argumentovanih sudova na osnovu poznavanja
osnovnih hemijskih zakonitosti;

Sticu sposobnost efikasne stru¢ne komunikacije u oblasti hemije;

Izgradili su vjeStine ucenja koje su im neophodne da se ukljue u dalje i viSe obrazovanja iz oblasti

hemije.

Master hemicari koji su svoje diplome stekli na Studijskom programu hemija mogu da odgovore
na zahtjeve koje pred njih postavlja uvodenje novih standarda na radnim mjestima u razli¢itim
naucnim, skolskim, industrijskim i administrativnim ustanovama, ali i da se osposobe za samostalan
naucnoistrazivacki rad i nastave svoje Skolovanje na lll ciklusu studija hemije.

Proces samoevaluacije Studijskog programa hemija pokazao je da su studenti hemije zavrsnih
godina | ciklusa i studenti master studija veoma zainteresovani za naucnistrazivacki rad. Tokom
poslednjih pet godina vedi broj studenata oba ciklusa izlagao je naucne radove na naucnim
konferencijama, ukljucujuéi i izmedu ostalog studentsku nauc¢no-stru¢nu konferenciju StES, na kojoj su
studenti hemije od 2015. godine osvojili Cetiri prva mjesta u oblasti prirodnih nauka, dok su viSe puta
bili drugo- ili treceplasirani.

Na Studijskom programu hemija se realizuje veci broj medunarodnih i nacionalnih istraZivackih
projekata. Gotovo svi nastavnici i saradnici SP Hemija ucestvuju u realizaciji projekata. Na Studijskom
programu hemija trenutno se realizuju Cetiri medunarodna projekta finansirana od Evropskog instituta
za inovacije i tehnologiju (E/IT Raw Materials, Horizont 2020) i jedan projekat UNESCO Fonda za zelenu
hemiju (UNESCO International Basic Sciences Programme (IBSP)-Green Chemistry for Life). Nastavnici
SP Hemija ucestvuju i u realizaciji dvije COST akcije (CA18210 i CA 18112) i u jednom projektu
bilateralne razmjene sa Republikom Slovenijom. Posljednjih nekoliko godina velika paZnja se posveduje
projektima sa industrijskim partnerima, pa je u periodu 2018-2019. godine realizovan projekat sa
kompanijom R-S Silicon d.o0.0. Mrkonji¢ Grad, dok je trenutno u toku realizacija projekta sa kompanijom
“Destilacija“ a.d. Tesli¢, u okviru poziva ,Sinergija“. Vrijednost ova dva industrijska projekta iznosi preko
125.000,00 KM. Trenutno se na SP Hemija realizuje 10 nacionalnih projekata. U junu 2020. godine
odobreno je ucesce u jos jednom projektu finansiranom od strane EIT RawMaterials fonda i jedne
Erasmus+ razmjene osoblja i studenata sa Tehnickim univerzitetom iz Bratislave, Slovacka. Pocetak
ealizacije ovih projekata se ocekuje u oktobru ove godine. Takode, tokom ove godine predat je vedi
broj projektnih prijedloga po medunarodnim pozivima, uklju€ujuci i jedan Horizont 2020 projekat.
Treba napomenuti da je u realizaciju velikog broja projekata ukljuceni studenti zavr$nih godina i
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studenti master studija, kojima je na ovaj nacin omoguéeno da urade eksperimentalni dio svojih
diplomskih i master radova, kao i da steknu vrijedno iskustvo u radu u internacionalnom i/ili
industrijskom okruZenju.

Tim Studijskog programa hemija je dvije godine zaredom dobitnik Nagrade za nauc¢na dostignuéa koju
dodjeljuje Ministarstvo za nau¢notehnoloski razvoj, visoko obrazovanje i informaciono drustvo u Vladi
Republike Srpske (2018. i 2019. godine). U periodu od pret hodnih deset godina nau¢na produktivnost
SP Hemija je viSestruko porasla (dok se broj zaposlenih nastavnika i saradnika nije znacajno mijenjao).
Tako je u periodu od sedam godina od 2010. do 2016. godine na SP Hemija objavljeno ukupno 11
radova u medunarodnim casopisima (sa IF), dok je isti broj radova objavljen samo u 2019. godini. Ove
godine je vec objavljeno ili prihva¢eno vise od deset radova, dok se gotovo toliko nalazi u raznim
fazama procesa recenziranja i publikacije. S obzirom da je na SP Hemija zaposleno ukupno 11
nastavnika i saradnika sa punim radnim vremenom, pomenuto poveéanje naucne produktivnosti je

respektabilno.
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Veliki dio naucnih i nastavnih aktivnosti odvija se kroz saradnju sa Univerzitetima u okruZenju,
Evropi i svijetu kako kroz postdoktorska istraZivanja, studijske boravke, tako i kroz ucesée u
internacionalnim projektnim timovima, podsti¢uci mobilnost istraZivaca. Dva nastavnika SP Hemija su u
posljednjih pet godina dobitnici prestizne Fulbrajtove stipendije za postdoktorski istraZivacki boravak u
SAD, dok su takode nastavnicima SP Hemija u ovom periodu dodjeljene i dvije Matsumae International
Fellowship stipendije za boravak u Japanu, i to obe za studijski boravak na Univerzitetu u Tokiju, koji je

u oblasti prirodnih nauka rangiran u prvih deset univerziteta na svijetu.
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NASTAVNI PLAN

Master hemicar (ma) - 300 ECTS
PRVA GODINA

Predmet Status | semestar ECTS Il semestar | ECTS

Naucno-istrazivacki rad u hemiji 0] 2+1 4

Obrada rezultata mjerenja ) 2+1 4

Izborni predmet 1 I 6

Izborni predmet 2 I 6

Izborni predmet 3 I 5

Izborni predmet 4 I 5

Samostalni istrazivacki rad- Seminarski rad 0] 0+5 10

Samostalni istraZzivacki rad- 0 0420 20

Master rad

O — Obavezni predmeti
| — Izborni predmeti

Lista izbornih predmeta

Sedmicno opterecenje

ECTS

Analiza uzoraka iz Zivotne sredine 3+2 6
Hemijski zagadivaci hrane i vode 2+2 5
Hemijska analiza hrane 2+2 5
Hromatografske metode 2+3 5
Uzorkovanje i priprema uzoraka za hemijsku analizu 2+3 6
Sinteza i karakterizacija polimera 3+2 5
Organske sinteze 3+2 6
Organska geohemija 3+2 6
Primjenjena organska hemija 2+2 5
Savremene strukturne metode 2+2 5
Racunarska hemija 3+0 5
Metodika nastave organske hemije 2+2 5
Multimedija u nastavi hemije 2+2 5
Odabrana poglavlja fizicke hemije 3+2 5
Odabrana poglavlja instrumentalnih metoda 3+2 6
Hemijska kinetika i kataliza 2+2 5
Koloidna hemija 2+2 5
Fotohemija 2+2 5
Neorganske sinteze 2+2 5
Visi kurs neorganske hemije 3+2 6
Hemija Cvrstog stanja 3+2 6
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Koordinaciona hemija 3+2 6
Mehanizmi neorganskih reakcija 3+2 6
Eksperimentalna biohemija 2+2 5
Biohemija slobodnih radikala 2+3 6
Biohemijska toksikologija 2+3 5
Enzimska kinetika 2+2 5
Nanohemija 2+2 5
Savremeni materijali 342 5
Standardi i standardizacija 2+2 5
Povrsinski aktivne materije 242 5
Alternativna goriva i maziva 2+2 5

Prijemni ispit na drugi ciklus SP Hemije

Prijemni ispit za drugi ciklus studija na Studijskom programu hemije nosi 50 bodova i obuhvata
testove iz hemije (40 bodova) i engleskog jezika (10 bodova), koji se polazu u pismenoj formi pred
imenovanom Komisijom. Minimalan broj bodova koji omogucava rangiranje kandidata i upis na prvu
godinu drugog ciklusa studija iznosi 15. Kandidati na prijemni ispit trebaju da ponesu identifikacioni
dokument (licnu kartu ili pasos) i da ga pokazu na zahtjev ¢lanova Komisije, koji, takode, upoznaju
kandidate sa procedurom polaganja ispita. Prosje¢na ocjena prethodnog ciklusa studija pomnoZena sa
5 predstavlja drugih 50 bodova za rangiranje kandidata na konacnu listu. Podaci o prosjec¢noj ocjeni
uzimaju se iz dokumenata koje kandidati donose prilikom prijave za polaganje prijemnog ispita.
Rezultati prijemnog ispita i procedura upisa kandidata je propisana konkursom.
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Primjer testa iz hemije sa prijemnog ispita

MNPUPOJHO-MATEMATUYKU GAKYNTET PG 1 B 2\
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BAHA JTYKA, 04.11.2020.

KBAJINMOUKALMNOHU UCNTUT

Mo pactyhem pegoc/beny nopeaatv jefvberba Ha OCHOBY HUX0BUX Kucenoctu: H,0, HF, HI,
CH30H, CH3;COOH, NH3, CH,.

Oppegute Koja ce oA, AaTUX YecTMLa NoHawwa Kao Bronsted-osa KucenvHa n 6a3a 1 o3HauuTe
ux: :

a) H,0 + HCN ¢ H;0" + CN°
b) CH30™ + NH3 ¢> CH30H + NH;

c) HF + CH;COO™ ¢ F + CH3COOH

Passpctatu pate 4vectvue npema JlyMcoBOj TeOopuju KucenMHa M 6asa U 03HAYUTM
enexktopune u Hykneodune: H,0, I, NHs, H', Fe**, ZnCl,, BFs, Mg”", CH5, CI', OH".

JonyHuTu uspase:

Cununumjym ce y npupoau Hanasu y BUAY
MuHepana: 2 Crakno je no cacrasy

W pacTBop/bUBO je Y KucenuHu Te ce 3bor Tora
yyBay 6ouama.

WU3paunHatu pH BpujegHoctn 0,5 M pactBopa HaTpujym xugpokeuga u 0,5 M pacrsopa
cupheTHe KMCeNMHe aKo je KOHCTaHTa AUCoLMjaLmje 0Be KUCENUHE 1,85*10'5.
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6. Oxcupaumja amoHUjaKa MOXKE Ce MPUKasaTh jeAHauuHOM:
4NH; () + 50; ) 2 4NOg + 6H,0,). CTaHAapaHE MONapHe eHTannuje u MOAaPHW TONNOTHM
KanauuTeTu y4ecHuKa peakuuje cy cibeaehu:

AHm /klmol © Cp,m /I mol Tk T
NH;z g -44,024 24,77 +3,750x10°T — 7,381x10° T
Oz - 26,19 + 1,149x10°T - 3,222x10° T
NOg 90,374 25,98 +1,019x10°T — 2,651x10° T 2
H20p) -242,044 28,83 +1,374x10°T - 1,435x10° T

M3payyHaTh npomjeHy monapHe eHTannuje paexumje npu 427°C.

7. [edwnHucati nojam v BpCTe eKcTpakuyje.

8. Koju enemeHT y nepuofHOM cuctemy uma Hajsehu aTomcKm pagujyc:
a)Zn b) Na c) Sc d) Cs
9. MWsjeaHaunTu pefoKe peakumjy:

HCl + KMnO, = MnCl, + KCl + Cl, + H,0

10. JonyHuTu nspas:

MHecynuH je xopMoH
OA,

U y4ecrsyje y . Cactoju ce
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Primjer testa iz engleskog jezika sa prijemnog ispita

Jpyru nuxiyc crynuja mxoncke 2020/21. romuune
Crymujcku mporpam Xemuja
KpanupuxanuoH# HCIIAT W3 EHTTIECKOT je3HKa

VMe u npe3ume KanaugaTa

Biochemistry, sometimes called biological chemistry, is the study of chemical processes
within and relating to, living organisms. By controlling information flow through biochemical
signaling and the flow of chemical energy through metabolism, biochemical processes give rise
to the complexity of life. Over the last 40 years, biochemistry has become so successful at
explaining living processes that now almost all areas of the life sciences from botany to
medicine are engaged in biochemical research. Today, the main focus of pure biochemistry is in
understanding how biological molecules give rise to the processes that occur within living cells,
which in turn relates greatly to the study and understanding of whole organisms. Biochemistry
focuses on processes happening at a molecular level. It focuses on what’s happening inside our
cells, studying components like proteins, lipids and organelles. It also looks at how cells
communicate with each other, for example during growth or fighting illness. Biochemists need to
understand how the structure of a molecule relates to its function, allowing them to predict how
molecules will interact.




