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Studijski program hemija je kao Odsjek za hemiju osnovan u okviru Prirodno-matematickog
fakulteta 1997. godine. Prihvatanjem principa bolonjskog procesa, 2007. godine Odsjek za hemiju je
promijenio ime u Studijski program hemija, pri ¢emu se nastava na | ciklusu organizuje u okviru dva
smjera: OpsSteg smjera i Nastavnog smjera. Od njegovog osnivanja na Studijskom programu hemije
(ukljucujudi i predbolonjski period) do sada je diplomiralo 238 studenata, od toga su 102 diplomirana
hemicara i 136 profesora hemije (decembar 2020. godine).

Nakon uvodenja principa Bolonjske deklaracije u sistem studiranja na Univerzitetu u Banjoj Luci
evidentno je povecano interesovanje kandidata za upis na | ciklus studija hemije.

Trenutno na | ciklusu
studija Studijskog
programa hemije studira
97 studenata. Studentima
hemije na raspolaganju je
ucionicki i laboratorijski
prostor Prirodno-
matematickog fakulteta, a
pored toga  prakti¢na
nastava se dijelom izvodi i
u odgovaraju¢im
laboratorijama
Univerziteta.

Na studijskom programu su u stalnom radnom odnosu zaposleno je sedam nastavnika, Cetiri asistenta i
Cetiri laboranta i stru¢na saradnika, a u realizaciji nastave ucestvuju i nastavnici i saradnici zaposleni na

drugim fakultetima Univerziteta u Banjoj Luci, kao i gostujuci
profesori sa Univerziteta u Beogradu i Univerziteta u Istocnom
Sarajevu. Funkciju rukovodioca Studijskog programa obavlja
prof. dr Milica Balaban.

Studijski program hemija je organizovan prema modelu 4+1+3.
Ovaj model podrazumijeva da se studije na prvom ciklusu izvode
u osam semestara odnosno Cetiri godine. Broj ECTS bodova po
godini studija je 60, tako da student po zavrSetku osnovnih
studija ostvaruje 240 ECTS bodova. Dodiplomske studije hemije
sastoje se od obaveznih i izbornih predmeta Cdijim se
savladavanjem sticu znanja i vjeStine koje omogucavaju
dobijanje diplome prvog stepena akademskih studija. Na
Studijskom programu hemija izvode se dva smjera: Opsti smjer i
Nastavni smjer.
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Predmeti u prve dvije godine studija su zajednicki za oba studijska smjera, dok se u trecoj i Cetvrtoj
godini programi znacajno razlikuju. Prvi ciklus studiranja na Studijskom programu hemija sadrzi ukupno
39 predmeta od ¢ega je 31 obavezan i osam izbornih predmeta. Za svaki izborni predmet su ponudena
dva predmeta od kojih student bira jedan predmet.

Nakon zavrSetka prvog ciklusa studija studenti na Studijskom programu hemija sticu sljedeca
akademska zvanja:
Diplomirani hemicar - 240 ECTS, studenti opsSteg smjera i

Diplomirani profesor hemije - 240 ECTS, studenti nastavnog smjera

CILJEVI STUDIISKOG PROGRAMA | STECENE KOMPETENCIJE

Ciljevi studija | ciklusa studija na Studijskom programa hemija jasno su definisani kao::
- Obrazovanje strucnjaka iz razli¢itih oblasti hemije;

- Obrazovanje stru¢njaka kompetentnih za rad u laboratorijama koje se bave istrazivanjima u oblasti hemije i
srodnih nauka.

- Obrazovanje profesora hemije za rad u osnovnim i srednjim Skolama uvodenjem, pored hemijskih programa
i specificnih programa metodike nastave hemije.

- Obrazovanje stru¢njaka za rad u institucijama i industriji gdje su potrebna stru¢na znanja, savjeti i preporuke
iz oblasti hemije.

- Pruzanje modernog obrazovnog programa sa naglaskom na usvajanje fundamentalnih znanja, ali i najnovijih
naucnih i primjenjenih dostignuca iz oblasti hemije i srodnih nauka.

- Podsticanje kreativnog razmisljanja, metodologije rjeSavanja problema i koriséenja najsavremenijih
informacionih tehnologija u procesu ucenja i prezentovanja ste¢enog znanja.

Nakon zavrSetka studija,
nasi studenti posjeduju
kompetencije koje ih
kvalifikuju za  uspjesnu
karijeru u obrazovnim i
naucnoistraZivackim

institucijama, kao i
razli¢itim privrednim
granama. Diplomirani

studenti hemije su:

- Sposobni za usvajanje,

analizu i sintezu osnovnih
znanja iz hemije i srodnih oblasti prirodnih nauka;
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- Mogu da prakti¢no primjene hemijska znanja kroz rad u hemijskim laboratorijama opsteg tipa i odjeljenjima
kontrole kvaliteta razli¢itih industrijskih grana;

- Sposobni da se ukljuce u rad naucnoistrazivackih laboratorija;

- Mogu efikasno da prenesu r
odgovarajuc¢a hemijska znanja i
informacije ucenicima u osnovnim
i srednjim Skolama i drugom
neupuc¢enom auditorijumu.

- Posjeduju vjestine prikupljanja i
obrade, kao i procjene i
interpretacije hemijskih podataka
i drugih informacija;

- Sposobni da razmjenjuju
informacije, ideje, probleme i
rjesenja;

- Sposobni za timski rad;

- Mogu da formiraju naucno-
zasnovane i argumentovane stavove na osnovu poznavanja osnovnih hemijskih zakonitosti;

- Stekli sposobnost efikasne stru¢ne komunikacije u oblasti hemije;

- lzgradili vjeStine ucenja koje su im neophodne da se ukljuce u dalje i viSe obrazovanja iz oblasti hemije.

Na Studijskom programu hemija nastavne i nauc¢ne aktivnosti su organizovane u okviru nekoliko katedri
i uzih naucnih oblasti koje pripadaju prirodnim i drugim srodnim naukama kao Sto su neorganska,
analiticka, fizicka i organska hemija, zatim biohemija i nanohemija i, uopsteno, nauka o materijalima.

Nas Studijski program je
karakteristi¢an po tome Sto
pazljivo njeguje

| interdisciplinarnost i
multidisciplinarnost, pa tako
naucnici koji formalno pripadaju
razlicitim oblastima organizuju
zajednicka istraZivanja i rad
fokusirajuéi se na jedan naucni
problem sa razlicitih aspekata.
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Studenti hemije se veoma rano uklju¢uju u naucni i strucni rad kroz ucesée u projektima, naucnim
konferencijama i razli¢itim promotivnim aktivnostima koje se ¢esto organizuju. Praksa je pokazala da se
nasi diplomci veoma lako uklju¢uju u rad naucnoistraZivackih laboratorija i nastavljaju dalje
obrazovanje iz oblasti hemije. Studenti SP Hemija ucestvuju na brojnim naucnim i stru¢nim
konferencijama, gdje su veoma zapaZzeni i Cesto osvajaju nagrade i priznanja.
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Na Studijskom programu posebna paZnja se posvecuje obrazovanju profesora hemije i
njegovanju nastavnicke profesije, pa se znatan napor ulaze u unapredenje kompetencija bududih
nastavnika hemije. Tim Studijskog programa hemija ,ChemSTEM" veoma je aktivan u promovisanju
STEM (engl. Science, Technology, Engineering & Mathematics) aktivnosti kroz realizaciju projektata
Enable B&H i ,,Improving STEM skills in Republika Srpska, B&H".

Studenti tokom sve Cetiri godine studiranja imaju priliku da posjete mnoge fabrike, institute i
institucije u zemlji, gdje mogu obavljati stru¢nu praksu i prakti¢ni dio svojih zavr$nih radova.
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Posljednih nekoliko godina nasi studenti i mladi saradnici u okviru medunarodnih projekata u

kojima ucestvujemo mogu da dio obuke provedu i u razli¢itim laboratorijama i drugim partnerskim
organizacijama u inostranstvu.

XBAJIA HA NOCIETU!

HVALA NA _SIETD

Takode, nasi studenti su veoma aktivni u razli¢itim drustvenim aktivnostima, kao i u
aktivnostima koje za cilj imaju popularizaciju hemije kod mladih generacija.
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NASTAVNI PLANOVI
Diplomirani hemicar - 240 ECTS
PRVA GODINA
Obvezni predmeti
Predmet | semestar ECTS Il semestar ECTS
1. Matematika 1 2+2 6
2. Fizika 1 3+3 6
3. Stehiometrija 1+3 6
4. Opsta hemija 3+2 7
5. Osnovi informatike 2+2 5
6. Neorganska hemija 343 8
7. Matematika 2 2+2 7
8. Fizika 2 343 7
9. Analiticka hemija 1 3+4 8
Broj ¢asova 11+12 11+12
Ukupno ¢asova 23 23
Ukupno ECTS 30 30
Broj ispita 4
Broj ispita godisnje 9
DRUGA GODINA
Obavezni predmeti
Predmet Il semestar ECTS IV semestar ECTS
1. Organska hemija 1 3+3 8
2. Fizicka hemija 1 3+3 7
3. Analiticka hemija 2 3+4 7
4. Hemija Zivotne sredine 3+0 5
5. Engleskijezik 1 2+1 3
6. Organska hemija 2 4+3 8
7. Engleskijezik 2 2+1 3
8. Fizicka hemija 2 2+3 7
9. Odat.).rana poglavlja neorganske 342 6
hemije
10. Uzorkovanje i priprema uzoraka
. . 2+3 6
za hemijsku analizu
Broj casova 14+11 13+12
Ukupno ¢asova 25 25
Ukupno ECTS 30 30
Broj ispita 5
Broj ispita godisnje 10
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TRECA GODINA
Predmet V semestar ECTS VI semestar ECTS
1. Teorijska organska hemija 3+2 7
2. Industrijska hemija 1 3+3 7
3. Hromatografske metode 2+2 6
4. lzborni predmet 1 2+2 5
5. Izborni predmet 2 2+2 5
6. Industrijska hemija 2 2+2 5
7. Hemija prirodnih proizvoda 3+2 6
8. Fizicka hemija 3 2+2 5
9. .Spe.k'Fros.,kopua organskih 342 6
jedinjenja
10. Izborni predmet 3 2+2 4
11. Izborni predmet 4 3+0 4
Broj ¢asova 12+11 15+10
Ukupno ¢asova 23 25
Ukupno ECTS 30 30
Broj ispita 5 6

Broj ispita godiSnje

11

Izborni predmeti:

a) Hemijska kinetika i kataliza

Izborni predmet 1

b) Elektrohemija

a) Koordinaciona hemija

Izborni predmet 2

b) Neorganska hemija

a) Primjenjena organska hemija

Izborni predmet 3

b) Nomenklatura organskih jedinjenja

a) Racunarska hemija

Izborni predmet 4

b) Kvantna hemija
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CETVRTA GODINA
Predmet VIl semestar ECTS VIIl semestar ECTS
1. Biohemija 1l 3+3 7
2. Nanohemija 3+2 6
3. Instrumentalne metode 3+3 7
4. lzborni predmet 5 2+2 5
5. Izborni predmet 6 2+2 5
6. Biohemija 2 3+3 6
7. Hemija ¢vrstog stanja 3+2 6
8. lzborni predmet 7 2+1 4
9. Izborni predmet 8 3+3 6
Zavrsni rad 8
Broj casova 13+12 1149
Ukupno ¢asova 25 20
Ukupno ECTS 30 30
Broj ispita 5 4
Broj ispita godisnje 9

Izborni predmeti:

a) Koloidna hemija

Izborni predmet 5 -
b) Fotohemija

a) Hemija sintetickih polimera

Izborni predmet 6 -
b) Organske sinteze

a) Standardi i standardizacija

Izborni predmet 7
b) Procesi u hemijskoj industriji

a) Hemija vode

Izborni predmet 8
b) Nuklearna hemija

Zavrsni rad
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Diplomirani profesor hemije - 240 ECTS
PRVA GODINA
Obvezni predmeti
Predmet | semestar ECTS Il semestar ECTS
1. Matematika 1 2+2 6
2. Fizikal 3+3 6
3. Stehiometrija 1+3 6
4. Opsta hemija 3+2 7
5. Osnovi informatike 2+2 5
6. Neorganska hemija 3+3 8
7. Matematika 2 2+2 7
8. Fizika 2 3+3 7
9. Analiticka hemija 1 3+4 8
Broj ¢asova 11+12 11+12
Ukupno ¢asova 23 23
Ukupno ECTS 30 30
Broj ispita 5 4
Broj ispita godisnje 9
DRUGA GODINA
Obvezni predmeti
Predmet 11l semestar ECTS IV semestar ECTS
1. Organska hemija 1l 3+3 8
2. Fizicka hemija 1 3+3 7
3. Analiticka hemija 2 3+4 7
4. Hemija Zivotne sredine 3+0 5
5. Engleskijezik 1 2+1 3
6. Organska hemija 2 4+3 8
7. Engleski jezik 2 2+1 3
8. Fizicka hemija 2 2+3 7
9. Odalc.).rana poglavlja neorganske 342 6
hemije
10. Uzorkoyame i pr.lprema uzoraka 243 6
za hemijsku analizu

Broj ¢asova 14+11 13+12
Ukupno ¢asova 25 25
Ukupno ECTS 30 30
Broj ispita 5 5
Broj ispita godisnje 10

10




XEMUIA

¥ CHEMISTRY
TRECA GODINA
Predmet V semestar ECTS VI semestar ECTS
1. Organska hemija 3 3+2 7
2. Psihologija 2+2 5
3. Hromatografske metode 2+2 6
4. Izborni predmet 1 2+2 6
5. Izborni predmet 2 2+2 6
6. Pedagogija 2+2 5
7. Hemija prirodnih proizvoda 3+2 6
8. Fizicka hemija 3 2+2 5
9. .Spe.k'Fros.,kopua organskih 342 6
jedinjenja
10. Izborni predmet 3 2+2 4
11. Izborni predmet 4 3+0 4
Broj casova 11+10 15+10
Ukupno c¢asova 21 25
Ukupno ECTS 30 30
Broj ispita 5 6

Broj ispita godisnje

11

Izborni predmeti:

a) Hemijska kinetika i kataliza

Izborni predmet 1

b) Elektrohemija

a) Koordinaciona hemija

Izborni predmet 2

b) Neorganska hemija

a) Primjenjena organska hemija

Izborni predmet 3

b) Nomenklatura organskih jedinjenja

a) Racunarska hemija

Izborni predmet 4

b) Kvantna hemija

11
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CETVRTA GODINA

Predmet VIl semestar ECTS VIII semestar ECTS
1. Biohemija 1l 3+3 7
2. Metodika nastave hemije 1 2+3 6
3. Skolski ogledi u nastavi hemije 2+4 7
4. Izborni predmet 5 2+2 5
5. lzborni predmet 6 2+2 5
6. Biohemija 2 343 6
7. Metodika nastave hemije 2 2+4 6
8. lzborni predmet 7 343 6
9. lzborni predmet 9 240 4
Zavrsni rad 8
Broj ¢asova 11+14 10+10
Ukupno ¢asova 25 20
Ukupno ECTS 30 30

Broj ispita

Broj ispita godiSnje

Izborni predmeti:

a) Koloidna hemija

Izborni predmet 5

b) Fotohemija

a) Hemija sintetickih polimera

Izborni predmet 6

b) Organske sinteze

a) Hemija vode

Izborni predmet 7

b) Nuklearna hemija

a) Istorija hemije

Izborni predmet 8

b) Multimedija u nastavi hemije

Zavrsni rad

12
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Prijemni ispit na prvi ciklus SP Hemije

Prijemni ispit za Studijskom programu hemije nosi 50 bodova i obuhvata testove iz hemije (25
bodova) i matematike (25 bodova), koji se polazu u pismenoj formi pred imenovanom Komisijom.
Minimalan broj bodova koji omogudéava rangiranje kandidata i upis na prvu godinu, studija iznosi 15.
Kandidati na prijemni ispit trebaju da ponesu identifikacioni dokument (licnu kartu ili pasos) i da ga
pokaZzu na zahtjev ¢lanova Komisije, koji, takode, upoznaju kandidate sa procedurom polaganja ispita.
Drugih 50 bodova za rangiranje kandidata na konacnu listu, uzimaju se kao prosje¢na ocjena
prethodnog stepena obrazovanja, iz dokumenata koje kandidati donose prilikom prijave za polaganje
prijemnog ispita. Rezultati prijemnog ispita i dalja procedura upisa kandidata je propisana konkursom.

Pripremna nastava za upis na prvi ciklus SP Hemije

Pripremna nastava za upis na prvi ciklus SP

Sanja Sehovac ~ Savka Jankovi¢  Dragana Milisavi¢

Natasa Sladojevi¢ ~ Sasa Zeljkovi¢  Milica Balaban Hemija se OrganiZUje iZ Ob|aSti iZ kOjih se

prijemni ispit polaZze, iz hemije i matematike.

ARG ZAlEaRa iy FTETMY Pripremna nastavu iz hemije podrazumjeva
PRIJEMNOG ISPITA 1Z

HEMIJE rjieSavanje problema iz Zbirke za pripremu

prijemnog ispita iz hemije, uz obnavljanje
gradiva iz hemije izu¢avanog tokom
srednjoskolskog obrazovanja. Trajanje
pripremne nastave iz hemije je 20 casova (5
dana x 4 c¢asa), a organizuje se po pravilu u
sedmici koja prethodi odrzavanju prijemnog
ispita. Pripremna nastava iz matematike se
organizuje u istoj sedmici i jednakog je trajanja
— 20 ¢asova (5 dana x 4 ¢asa).

e e .
BEE R

Prirodno-matematicki fakultet Univerziteta u Banjoj Luci

Banja Luka, 2018. godine

13
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Primjeri testova iz hemije sa prijemnog ispita

Univerzitet u Banjoj Luci

Prirodno-matematicki fakultet

Studijski program hemija

10.

KVALIFIKACIONI ISPIT IZ HEMIJE
28.6.2019.

Zaokruziti niz u kome se vrijednost energije jonizacije povecava s lijeva na desno:

a) Li, Na, K, Rb, Fr b)Ba, Sr, Ca, Mg, Be c) Li, Be, Na, K, He

Koje od navedenih jedinjenja moZze da obrazuje vodoni¢nu vezu?

a) CHsOH b) SbH3 c) HCl (g d) NaH

Koliko cm? vode treba ispariti iz 250 cm3 rastvora koji sadrzi 2,5 g/dm? NaOH da bi se dobio rastvor
¢ija je kolic¢inska koncentracija 0,8 mol/dm3?

Izra¢unati koncentraciju H*jona u rastvoru u kome je koncentracija OH- jona 7,4 - 1011 mol/dm3.
Koliki je osmotski pritisak rastvora glukoze, koli¢inske koncentracije 0,02 mol/dm?3, na temperaturi od
278 K? Univerzalna gasna konstanta iznosi R = 8,314 J/molK.

Oksidacija u organskoj hemiji predstavlja poveéanje elektronske gustine na ugljeniku, $to se ogleda u:
a) formiranju C-H veze i raskidanju C-O, C-X, C- N veza

6) formiranju C- R veze i raskidanju C- O, C-N, C-X, veza

B) formiranju C-O, C-X, C- N veze i raskidanju C-H veza

Imenovati prikazane alkane u skladu sa IUPAC-ovom nomenklaturom:

a) <)
CH,-CH,~CH,~-CH,-CH, /\/l\

CH,

b)

'
CH;—CH—CH—CH—CH,
|
CH, CH,

C 1‘4;
Zaokruzite slovo ispred niza u kome su prisutni derivati karboksilnih kiselina.
a) estri, acil-halogenidi, anhidridi, amini
b) etri, anhidridi, amidi, alkil-halogenidi
¢) estri, acil-halogenidi, anhidridi, amidi
Napisati reakciju nastajanja gliceril-triplamitata.
Masti i ulja su:
a) etri
b) estri
¢) amidi

d) anhidridi

14
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Univerzitet u Banjoj Luci

Prirodno-matematicki fakultet

Studijski program hemija
KVALIFIKACIONI ISPIT 1IZ HEMIJE
1.7.2020.
1. Pozicija elementa u periodnom sistemu elemenata, odnosno, njegov broj grupe daje podatak o . broju

10.

u posljednjoj valentnoj ljusci, a broj periode o broju

Kolika je koli¢inska koncentracija rastvora natrijum-karbonata, ako se u 500 cm? rastvora nalazi 4 g
natrijum-karbonata?
Izra¢unati koncentraciju H*jona u rastvoru u kome je koncentracija OH- jona 7,4 x 10-11 mol/dm3.

Odrediti oksidacione brojeve svih elemenata u sljede¢im jedinjenjima:

a) MnO; b) KMnO,4 ¢)KaMnOy d) MnSO4
Napisati koji tip hibridizacije je karakteristican za sljedece grupe ugljovodonika:

a) alkani hibridizacija

b) alkini hibridizacija

c) alkeni hibridizacija

Imenovati prikazane alkane

(u skladu sa IUPAC-ovom nomenklaturom):

a) <)
b)
CH,
|
CH, —CH—CH—CH—CH,
CH, CH,
|
CH,

Nacrtati strukture sljedec¢ih ketona:
a) aceton c) cikloheksen-2,5-dion
b) 4-fenil-2-butanon
Koje jedinjenje moze nastati reakcijom hlorovanja metana?
a) etilhlorid ) eten
b) hloroform

Opticki aktivne supstance posjeduju C atom, koji za sebe ima vezane

funkcionalne grupe.

Proteini se izgraduju povezivanjem grupe jedne aminokiseline

i grupe druge aminokiseline gradeéi peptidnu vezu.

15
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Univerzitet u Banjoj Luci

Prirodno-matematicki fakultet

Studijski program hemija
KVALIFIKACIONI ISPIT 1Z HEMIJE
07.09.2020.
1. Koliko se jona nalazi u5 g HxO?
2. Atom se sastoji:
a) samo od jezgra b) samo od omotaca ¢) od jezgra i omotaca

3. U kojem od navedenih jedinjenja je prisutna jonska veza?

a) CH, b) Asl; c) PHs d) BaCl,
4. Odrediti pH rastvora koji nastaje mijesanjem 30 cm3 rastvora hlorovodoni¢ne kiseline, koli¢inske
koncentracije 0,1 mol/ dm3 i 40 cm3 rastvora natrijum-hidroksida, koli¢inske koncentracije 0,1
mol/dm3.
5. Koja od navedenih veza je najduza?

a) jednostruka c) trostruka

b) dvostruka
6. Nacrtati strukture trans i cis izomera sljedecih jedinjenja:

a) 3-metil-2-penten b) 1-brom-1-buten

7. Identifikovati funkcionalne grupe prikazanih jedinjenja:

a) O|H b) /\i)j\
CH,-CH,-CH-CH,-CH,—C=—N OH

8. Na koji nacin su hibridizovani ugljenikovi atomi u etenu?

9. Aminokiseline posjeduju dvije karakteristi¢ne funkcionalne grupe:
a) karboksilnu ihidroksilnu

b) amino- ihidroksilnu

¢) karboksilnu i amino-

d) keto- i hidroksilnu

10. Neutralne masti su po hemijskoj prirodi estri izgradeni od masnih kiselina i alkohola:

a) etanola C) glicerola

b) etandiola d) metanola

16
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Primjeri testova iz matematike sa prijemnog ispita

Maremaruka

. Hunene xomrajy 225 KM. IIpso ¢y mockymuiae 20%, na cy onza nojedbrunuiae 20%. Kommko cama xowrajy
uunese?

. Pjemm jennaunny 3e’-z — 9,

. Ana, Beba u llena cy 3ajesno ymnmatuie THKeT y KAaanoHuiM. AnHa je ymnaruna jemany, Beba gpuje a Ilema
Tpu Mapke (YKYLHO Cy ymiaruie mecr Mapaka). Hbuxos poburax je 1032 mapke. Kako jga nomreno nogujese
noburax?
2
. Pujermmn nejemnaumnmny
&

-3

> 0.

. Axo je a =} a b= 1, uspauynaj

1 1 1 ab
a+b \a®2 b2) a—-0b
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1\ )

XEMUIA
CHEMISTRY
YHUBEP3UTET BAILA JIYEKA VMe u mpesume
IMPUPOIHO-MATEMATUYKU PAKYJITET
CTYINJCKUN ITPOTPAM 3A XEMUJY
IMPNJEMHW NUCIINUT
27. 6. 2016.
Tect 13 maTemaTuxre
1. Rpujex o a’® — b3 a’ + b3 i
. MjeHOCT U3pasa - e
: a+b—gty a-b+
A) 0 B) a B) 1 T 2,
2. Bpoj pjemema jenmaunne [2x + 1|+ |z —4] —6 =0 je
A)1 bB) 2 B) 3 )4
3. Bpujennoct mzpasa
100% — 992 + 982 — 972 ... 442 — 32 4 22 12
je jenHaka
A) 5008 B) 5054 B) 5050 I') 5500.
4. Pjememe jemaauune logx + log(x + 3) = log(6 + 2x) je 6poj
A) 1 B) 2 B) 3 T) 4.
5. Bpoj pjemema jemmauune (sinx + cosx)? = 1+ 4sinx cos? x y unrepsany [0, 7] je
A) 4 B) 3 B) 5 I) 6.
6. IIpecjeune rauxe mapabona y =322 —6z+8uy =222 —z+2cy
A) (-3,10) u (5,8) B)(8,9) u (3,10) B)(2,8) u (3,17) I)(5,8) N (3, 14).

10.

306up cBuUX pjemiewma jenHadmue 3 - 167 4+ 2 - 81% =5 - 36" jemHak je

A) 1 B) 2 B) 0 5 L.

. AKo je uBUIA KOllKe /2 MOJIYNIPEYHUK JIONITE KOja AOJUPYje CBUX ABAHAECT MBUIA KOIKE je

Aji B) ¥2 B) 1 ) V0.

IIpuje mer roamua oral je 6mo meT myTa cTapuju o4 CUHA, a IOCJUje TPU roauHe he orarm 6urm
TPU IyTa cTapuju ol cuHa. KOJNMKO roauHa cama UMajy CUH U OTal?

A) 10 u 40 B)8u 11 B) 13 u 45 ) 18 u 52.

Ha remuckoM Typuutry je 6uino 2" rakmmyapa. Mrpa ce kym-cucreM (ko u3ry6u ucmanua, moo-
jemauk uge nasme). CBaku Meu ce urpa n0 Tpu nobujeHa ceta. AKO je Ha NUJeJIOM TYPHUDY
omarpano 2"t 4 4n? + 187 ceroBa, 6poj TakMUapa Ha TYPHHUPY je

A) 32 B) 256 B) 64 I) 512.
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